TEMA: MESTA V DOBE SUCHA

Stromy jako
klimatizace verejnych

prostranstvi

Zmeény klimatu zaznamenané v poslednich letech jsou obzvlasté patrné v méstském
prostiedi. Obecny vyvoj této problematiky do urcité miry predpovida vznik efektu
tepelného méstského ostrova. Za nejucinnéjsi opatieni pro adaptaci na zménu

klimatu v nasich zemépisnych Sirkach odbornici na klima v sou¢asnosti povazuji
stromy s velkymi korunami.

A Priklad vizualizace
zeleného ulié¢niho
prostoru. Nalevo nova
vysadba vroce 2020
anapravo efektvroce
2040 (grafika 3: 0)
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Tyto stromy reaguji rozdilné na jednotliva ro¢ni
obdobi a neprehfivaji se. Jako Zivé organismy nepo-
skytuji pouze stin v horkém letnim obdobi, ale také
aktivné pfispivaji k ochlazovani vefejného prostoru
vyparovanim vody / evapotranspiraci. Pro zajisténi
jejich dlouhodobé vitality vSak potfebuji specialni
péci. Zcela zasadni vyznam ma zajiSténi prostoru
pro rist kofen( i pod zpevnénymi povrchy mést-
skych vetejnych ploch.

Klimaticka krize: bude horko

Horka a sucha léta se stale teplejsimi dny a tropic-
kymi nocemi, intenzivni srazkové uhrny na malych
Uzemich, které preplnuji kanalizaéni systémy

a zpUsobuji lokaIni zaplavy - s témito nasledky zmé-
ny klimatu se mésta a obce v Rakousku i v Ceské
republice potykaji stale ¢astéji. Na zakladé klima-
tickych pfedpovédi na nékolik desetileti dopfedu
je zfejmé, ze se nachazime teprve na pocatku
klimatické krize. Abychom se v husté obydlenych
oblastech nedostali na jeji uplnou hranici, mély by
municipality zareagovat co nejrychleji a pfijmout
smysluplna adaptacni opatreni.

Rozséahlé ozeleriovani ulic a ndmésti, stfech
dom i fasad mize pomoci zmirnit dopady zmény
klimatu. Klimatiza¢ni funkce stromu je ale zavisla
na schopnosti pldy zadrzet vodu a nasledné ji
uvolnovat pro potfebu jejich transpirace. Také je
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Naroky na prokofenitelny prostor vztazené

k vySce stromu a jeho stéafi, cervené vyznacena
Castd realita v nasich méstech (grafika FLL, LWG
Veitshochheim 2010, upraveno)
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nutné pocitat s tim, ze stromy ve mésté zacinaji
tuto klimatiza¢ni funkci pIlné poskytovat teprve za
25-30 let, kdy jiz maji vyvinuté a dostatecné velké
koruny. Velikost koruny stromu koreluje s obje-
mem kofenové soustavy a v dnesnich nepfiznivych
podminkach dosdhnou stromy (respektive jejich
kofeny) v uli¢nim prostoru pfili§ rychle na samé
hranice jejich moznosti vodu pfijimat a nasledné ji
asimilaénim aparatem vyparovat.

Méstské stromy trpi nedostatkem
podzemniho prostoru

Stromy vyzaduji kvalitni pfipravu stanovisté i na-
slednou péci. Pokud ji nemaiji, doZiji se na stanovisti
V souc€asné praxi narazime v méstech a obcich na
nedostatek prostoru pro kofeny, vétsinou nevhod-
ny substrat, zhutnénou padu a kontaminovanou
povrchovou vodu.

Skutec¢nost je takova, Ze vétSina stromoradi v Ra-
kousku neni v prdméru starsinez 20-30 let a nema
tedy Sanci pIné rozvinout svuj klimatizaéni potencial!

Kofeny mohou poskodit méstskou infrastruk-
turu. At uz jde o vzdouvani povrchl nebo vristani
kofen( do technickych siti, pFi¢iny téchto skod jsou
v zdsadé shodné: ve zhutnénych pldach kofeny trpi
nedostatkem vzduchu a vody a pfi jejich hledani
jdou cestou nejmensiho odporu. Jinymi slovy:
pokud strom najde dostate&ny prostor s prokofeni-
telnym substratem, je pravdépodobnost poskozeni
infrastruktury vyznamné nizsi.

: MESTA V DOBE SUCHA

Poskozeni technickych siti kofeny strom( se tedy
da predejit. Pokud maiji stromy v podzemi k dispo-
zici dostate&ny objem prokorenitelného prostoru
(tedy s vhodnym a permanentné provzdusnénym
stromovym substratem s dostatkem pora), k posko-
zeni infrastruktury a vedeni zpravidla nedochazi.

S klimatickou krizi pfichazi také vice extrémnich
srazek. Dal$im prdvodnim jevem klimatické krize je
zména distribuce srazek v ¢ase, prostoruiv jejich
mnozstvi. Z prostého fyzikalniho ddvodu musime
poditat s narlistem intenzity maloplosnych kratko-
dobych a extrémné vydatnych srazek. To znamena,
Ze ro¢ni srazkovy uhrn zUstane ptiblizné stejny,
avSak s lokalnim vyskytem extrémnich srazkovych
situaci, pFi nichz dochazi k vyznamnému prekroceni
mezni kapacity méstskych kanalizaci. Vysledkem je
nardst poctu bleskovych lokalnich povodni.

sSchwammstadt - Mésto jako houba

V rédmci principu, ktery byva oznacovan
»~Schwammstadt” (mésto fungujici jako houba) je
pozornost upfena zejména na uli¢ni stromy a rozvoj
arozsiteni dfive neprokofenitelného a zhutnéné-
ho prostoru pod zpevnénymi plochami (chodniky,
parkovisti, cyklostezkami, tramvajovymi pasy).
Pozn. autora: podle rakouské definice tento vyraz
oznaduje péci zameérenou na prokofenitelny a zZivot-
ni prostor stromu, nezaménovat prosim s némec-
ko-¢inskym terminem Sponge City, ktery se zabyva
Sirokymi aspekty vodni bilance sidel. Pro tento
princip musi mit podzemni konstrukce zpevnénych
ploch vhodnou strukturu, splnujici jak pozadavky na
stavbu komunikaci s ohledem na jejich nosnost, tak
pozadavky velkokorunnych stromd na dostateény
kofenovy prostor. Zaroven se tak vytvari lokalni
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V Soucasti
afunkce principu
»Schwammstadt”
(grafika 3: 0)

reten¢ni kapacita pro srazkové extrémy, ktera od-
lehcuje zatizeni méstskych kanalizaénich systém.
Jako klimatizace funguji pfedevsim velkoko-
runné stromy, a to hned nékolika zplsoby. Kromé
poskytovani stinu je ochlazovéani bezprostfedniho
okoli stromu efektivné zajisténo zejména jejich
metabolismem (cirkulace vody a plyn( v rostlinném
organismu a jejich interakce s prostiedim).

Jak funguje systém Schwammstadt
Zakladem systému je nosna struktura, tvofena
kamenivem frakce 100-150 mm, kterd je schopna
absorbovat zatizeni. PFiblizné 30 procent objemu
tvoFi prazdné prostory, které mohou zadrzovat
destovou vodu a pfi vyplnéni prostor kofenovym
substratem poskytnout stromim prokofenitelny
prostor. Zasadni ale je, aby kofenovy substrat nebyl
dodatecné zhutriovan.

V kombinaci s lokalnim systémem hospodareni
s destovou vodou se voda dostava do podzemi a je
kofenovému systému hojné dodavana distribuéni
vrstvou. Zasakovani je zajisténo bud' prostfednic-
tvim vhodnych vpusti (v zavislosti na Urovni znecis-
téni povrchové vody bud's filtrem nebo bez, podle

Pfenos a rozlozeni Hrubé frakce

zatizeni na skelet

Retence + prostor pro
kofenovy substrat

Vzduchové pory

Vodni poéry

Kratkodobé plsobici

Stfednédobé plsobici

Biouhli

Dlouhodobé plsobici

rakouskych predpist) nebo prostfednictvim zasa-
kovacich pralehl a zahon (pGdni filtr). Pfes tuto
distribuéni vrstvu probiha také vyména plyn(. V pfi-
padé vydatného desté se nejprve naplni retencni
prostor, nasledné je ¢ast vody zadrZzena v kofenové
oblasti tak, aby byla dostupna pro rostliny.

s»Schwammstadt® v prostoru ulice
Aby se pro kofeny méstskych stromd vytvofily
vhodné podminky (dostatek pfistupného vzduchu,
vody, zivin) je nutné v mistech, kde je zadouci zvy-
Seny rlst kofend, aplikovat do kameninové frakce
kofenovy substrat (prachové ¢astice, pisek s hno-
jivem, kompost a aktivni uhli). Retenéni prostor se
tim redukuje zhruba na polovinu. Rozdilna velikost
porl tohoto substratu nasledné zplsobuje efekt
houby - piscité slozky zajistuji pfistup vzduchu,
prachové ¢astice vodni bilanci (reten¢ni kapacita
versus gravitace). Zadsobovani zivinami je zajisténo
hnojivem (kratkodobé), kompostem (dlouhodobé)
a slozkami na bazi aktivniho uhli (dlouhodobé).
Zéakladem pléanovaciho procesu je bezpodminec&-
né dodrzovani zakladnich faktord, jako je naptiklad
profesionalni planovani, koordinace a pfizplsobeni
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Zivané v systému
»Schwammsta-

dt“ - vlevo hrubd
frakce 100-150 mm,
uprostied hruba
frakce s kofenovym
substratem, napravo
péstebni stromovy
substrat pouzivany

v bezprostfednim okoli
kmene (foto 3:0)
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se lokalni situaci tak, aby stromu bylo poskytnuto
dlouhodobé zajisténé stanoviste.

Projektova feseni vzdy vychazeji z mistnich pod-
minek a vzdy jsou optimalné ptizplsobovana kon-
krétnilokalité. V maximalni mozné mife se vyuzivaji
mistni materialy. Profesionalni realizace a podpora
jsou kli¢ovymi podminkami Uspéchu.

Shrnuti zavérem

Pouziti velkokorunnych alejovych strom( jako

opatfeni zavadéné v ramci adaptace na zménu

klimatu je nezbytné a smysluplné! Modrozelena
infrastruktura potfebuje prostor, vhodné techno-
logie a planovani - princip ,Schwammstadt® nabizi
skvélé feSeni:

« Vlastnosti materialu a slozeni komponent
stejné jako podminky instalace se stanovuji
praktickym zpUsobem.

» Kdispozicije dostateé¢né vysoka vzdusna
kapacita pro vyménu plyn(, dostate¢né vysoka
kapacita pro infiltraci a zaroven dostatec¢na per-
meabilita pro vodu, aby se zabranilo jeji stagnaci,
i vysoka vodni a vyuzitelnd polni vodni kapacita
ptdy pro vodni rezim stromu.

» Substraty se testuji v polnich experimentech
s védeckou podporou (napfiklad v ramci rekon-
strukce komunikace Gradner Strafie ve Styrském
Hradci, testovani probiha od listopadu 2019).

» Substraty mohou uplatnit svou plnou uc¢innost
pouze po pfedchozim prizkumu stanovisté a eli-
minaci lokalnich nedostatkd.

Pokud vas ¢lanek zaujal a chcete se o tématu do-
zvédét vice, navstivte na nasem webu videosbornik
z konference Urbanscapes 2019, kde méli autofi
¢lanku zajimavou prednasku The Sponge City Prin-
ciple ( ).

A A A Aplikace kote-
nového substrétu (foto
W. Lanner)

A A Kofenovy substrat
se do hrubé frakce
zapravuje proplavenim
pomoci malého mnoz-
stvi vody aplikovaného
pod vysokym tlakem.
U této technologie

je dalezité prezicni

a spravné provedeni
(foto 3:0)

A Vysadba stromu
do vysadbové misy
vyplnéné stromovym
substratem (foto 3: 0)
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Trees as an air
conditioning
systemin cities

Broad-canopy avenue
trees as ameasure

of adaptation to the
climate change are
necessary and useful.
The blue-green infra-
structure needs space,
suitable technology
and planning - the
“sponge city” principle
offers a very good so-
lution for street trees
and development of
void spaces under hard
surfaces that previous-
ly weren’t available for
rooting.



